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Déroulement de la présentation

* Le projet SIMODEM : contexte et objectifs

* Description des données

* Chainage enquétes — modeles

* Perspectives pour la suite
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Simuler la MObilité des DEchets Ménagers
Contexte & objectifs

SIRENE

Trailement. c!eﬂﬁécheu MENAGES

e

ZONE ETMV

(géographie,

population, aires
de livraisons)

Indicateurs :
* Nombre de livraisons/enlévements
= Organisations logistiques
» Kilométres générés et émissions polluantes
» Nombre d'établissements, d'emplois...
* Heures stationnées
+ Etc.

— A\pprovisi des menag
e Echanges inter-établissements
s Flux de gestion urbaine - sports | Réalisation : Marc SEROUGE, 2014
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Simuler la MObilité des DEchets Ménagers
Contexte & objectifs

Connaitre les impacts environnementaux liés a la production de déchets par les
ménages de la Métropole de Lyon a chaque étape de la vie du déchet :

Production = Collecte = Valorisation = Elimination
Trois objectifs :
* Quantifier
*  Modéliser
e Simuler I'impact de scénarios

Une entrée par la mobilité, comprise comme l'ensemble des dispositifs
sociotechniques mis en place par les ménages et les entreprises pour
I’évacuation et le traitement des déchets ménagers
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Description des données
Enquétes aupreés des ménages
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Description des données
Enquétes aupreés des ménages

Phase 1 Phase 2 Phase 3
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Description des données
Enquétes aupreés des ménages

e~ 1200 questionnaires réalisés

* Répondants recrutés dans I'espace
public + en porte-a-porte

* Administration en face-a-face sur outil
numérique

* Quotas définis sur:

B Lyon - Villeurbanne
[T 1ére Cour. Est

I 1ére Cour. Ouest
Il Périurbain

* Lalocalisation du répondant
* Lage

0 5 10 km ° Le genre
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Description des données
Enquétes aupreés des ménages

100-

30-

Pondération des
guestionnaires sur la base :

75 67.7%

17.2%
16.6% 6.1%
39.3%

% des individus
% des individus
w
o

24.5%

* De la localisation
16.5%

14.3%
J - ‘ * Dugenre

Artiéan, Cadres  Prof. EmplbyésOuv}'iers Retraités Autres

Commercant, Interm. inactifs Aucun d|p|ome CAP Bac- Dlpléme‘d‘études
Chef d'Ent. . ou bhrevet BEP calauréat  supérieures A
Occupation actuelle Dipldme le plus élevé ° De | age
’ . . Vé
771% 76.7% ® De I aCtIVIte
75. 40-
8 ®»
_'g -5 307/ . . N
= 2% * Du niveau de diplome
£ 50- < 23.5%23.8%
g 820
° he} 168/168/ , .
£ 29w 233% = * Pondération sur les
10- .
variables du TC et
0,
0-

Appartement Maison 1pers. 2pers. 3pers. 4 pers. 5pers.ou+

et D pondération spécifique
ypes de logemen Taille du ménage
TYPE : pour chaque phase

B =cranmiion
B ~oruLsmon L
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Description des données
Données sur la gestion des déchets
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Description des données
Données sur la gestion des déchets
* Données sur la gestion des déchets par les collectivités et les entreprises issues
*  De lalittérature grise
*  De la plateforme Open Data Grand Lyon

*  Une dizaine d’entretiens avec les services de la Métropole

*  Objectif : reconstituer les filieres d’évacuation de la pré-collecte au traitement
*  Les opérations réalisées sur chaque site et leur role dans la logistique d’évacuation des déchets ménagers
*  Lalocalisation des sites
*  Le tonnage traités sur chaque site

*  Des données liées aux opérations de transport depuis / vers les sites (fréquence d’enlévement, volume bennes,
flottes de véhicules...)
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Description des données
Modélisation de 'organisation des filiéres
* Définition des filieres en fonction des différentes étapes de I'évacuation des déchets :
*  Apports volontaires
*  Collecte
*  Regroupement
e Tri
*  Pré-traitement
¢ Traitement
*  Valorisation énergétique (UTVE)
*  Mise en décharge (en ISDD)

*  Mise en décharge (en ISDND)
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Description des données
Modélisation de 'organisation des filiéres
* Définition des filieres en fonction des différentes étapes de I'évacuation des déchets :
*  Apports volontaires
*  Collecte
*  Regroupement
e Tri
*  Pré-traitement
¢ Traitement
*  Valorisation énergétique (UTVE)
*  Mise en décharge (en ISDD)

*  Mise en décharge (en ISDND)

-> Différentes opérations en fonction des filieres
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Description des données
Modélisation de 'organisation des filieres

« Définition des filieres en fonction des différentes étapes de |I'évacuation des déchets :

Apports volontaires

Collecte i

Apports volontaires
Regroupement (déchéteries ou PAV)
Tri

. Pré-traitement

Déchets verts
o Traitement

*  Valorisation énergétique (UTVE)
¢ Mise en décharge (en ISDD) Traitement

_ , (PF de compostage)
*  Mise en décharge (en ISDND)

-> Différentes opérations en fonction des filieres
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Description des données
Modélisation de I’organisation des filiéres
« Définition des filieres en fonction des différentes étapes de |I'évacuation des déchets :

Apports volontaires Apports volontaires

Collecte (sélective ou OMR) (déchéteries ou pAV)
Regroupement ‘
Tri
o Regroupement
. Pré-traitement Textiles
*  Traitement l

*  Valorisation énergétique (UTVE) Tri
*  Mise en décharge (en ISDD)

Mise en décharge (en ISDND)
Mise en

Valorisation UTVE ,
décharge

-> Différentes opérations en fonction des filieres
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Description des données
Modélisation de I'organisation des filiéres
* Définition des filieres en fonction des différentes étapes de I'évacuation des déchets :
*  Apports volontaires
*  Collecte (sélective ou OMR)
*  Regroupement
e Tri
*  Pré-traitement
¢ Traitement
*  Valorisation énergétique (UTVE)
*  Mise en décharge (en ISDD)

*  Mise en décharge (en ISDND)

—> Différentes opérations en fonction des types de déchets
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Description des données
Modélisation de 'organisation des filieres

« Définition des filieres en fonction des différentes étapes de |'évacuation des déchets :

*  Apports volontaires

App. Vol. Collecte Collecte
*  Collecte (sélective ou OMR) (DéCh ou PAV) sélective OMR
. Regroupement ‘ ‘
e Tri ) )
Tri Tri
*  Pré-traitement
. Traitement l
*  Valorisation énergétique (UTVE) Regrou- Valorisation
pement

*  Mise en décharge (en ISDD)

Mise en
*  Mise en décharge (en ISDND) / déch UTVE

echarge

Valorisation Papiers

cartons
—> Différentes opérations en fonction des types de déchets
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Description des données
Modélisation de 'organisation des filieres

3 UTVELYON

UTVE VALORLY

==HTVENOVERGIE -

—HTVERONAVAL

MACHEFERS REMBLAIS
PERRIER TP MACHEFERS

A MACHEFERSE E—

<
—
LELY MACHEFERS

SITAMACHEFERS STOCKAGE ==
NiCOLLNISoND [

SUEZ REFIOM DRAMBON ==

SITAREFIOM—

SUEZ REFIOM BELLEGARDE —

BAUDELET ALU MACHEFERS —
CSR ALU MACHEFERS —
GALLOO ALU MACHEFERS —

SMR ALU MACHEFERS —

VAL AURA ACIER MACHEFERS [

BOONE ACIER MACHEFERS—
EMIRATES ACIER MACHEFERS—
RDS ACIER MACHEFERS——
PREFERNORD ACIER MACHEFERS——
SOFREST ACIER MACHEFERS—
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Chainage enquétes — modeéles

* Briques constituant le modele d’évaluation environnementale




LA B E x Séminaire SPLOTT —11/01/2021

IMU

UNIVERSITE DE LYON

Chainage enquétes — modeéles

* Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

Parametres
comportementaux

Répartition et
caractéristiques
de la population

du Grand Lyon

Localisation des
équipements et
définition des filieres
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Chainage enquétes — modeéles

* Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

Parametres
comportementaux

o

Répartition et Comportements :
caractéristiques Tri
de la population Compostage

du Grand Lyon Usage des déchéteries

1

Localisation des
équipements et
définition des filieres
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Chainage enquétes — modeéles

Choix d’'un modele de régression logistique ordinale, qui permet d’estimer les probabilités
cumulées, pour un individu, de correspondre aux différentes modalités ordonnées de Ia
variable dépendante analysée

Le modele de régression multiple permettant de calculer la fonction logit correspond a:

Lj(x) = a; — P1-x1 — P2-X3 — - — Br-Xg

Ici, deux types de modalités ordonnées sont prises en compte :

* Le répondant ne s’est pas rendu = s’est rendu un peu = s’est rendu régulierement en
décheterie au cours des 12 derniers mois

* Le répondant ne trie jamais = trie occasionnellement = trie systématiquement ses
déchets




LAB=X
IMU

UNIVERSITE DE LYON

Séminaire SPLOTT —11/01/2021

Chainage enquétes — modeéles

(M @ (3) (4)
Variables C Déchets
Déchéteries | Verre Compost
usuels
A 043445 0,80971%+
ge Q0973 1716
G -0, 5445+
enre 81194
. 0,5896%+= 04725*
Actifs B g 1434 02095
04016
C5P+ 01443
. -1,1654%%*
Etudiant 0.2301
Retraité -04116*
etraité 81772
07283 0,2735%
Etudes Sup. - 01473 01488
. 03591
Nb pigces 01325
0,0680+=
Surf. Log. g.0222
T | 11227+ 0,3492% 18007+
ype 109 01725 01835 {7425
Taill , 01229 02669+ -0,1331%
aille menage 00514 Q0553 00647
Motorisati 06257+
otorisation 5.1002
Silos pour 0,3882%
1000 hab. a1715
e 02086
Accés déchéteries 01278
Seuil 1 0,5245 -34774 -34571 16276
Seuil 2 29912 -0,8063 -1,7463 2,2485
Pseudo-R® 0,3249 0,1087 0,1936 0,1650

p-value < 0,001 :**; p-value < 0.01:**; p-value < 0.05:*

La proba. de trier ses déchets CS augmente avec :

. L'age

. Le fait d’étre actif

. Le niveau de diplome

. Le fait d’habiter en logement individuel
. La taille du logement

Elle diminue avec:

. La taille du ménage

La proba. de trier ses déchets en verre augmente
avec:

. La densité d’offre en silos a verre
. L'age

Elle diminue avec :

. La taille du ménage

. Le fait d’étre inactif

La proba. de composter ses bio-déchets
augmente avec :

. Le fait d’habiter en logement individuel

. Le niveau de diplome

La proba. de se rendre en déchéterie augmente
avec:

. Le fait d’étre un homme

. Le fait d’étre CSP +

. Le fait d’habiter en logement individuel
. La surface du logement

. La taille du ménage

. La motorisation du ménage

Elle diminue avec :

. Le fait d’étre étudiant

. Le fait d’étre retraité
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Chainage enquétes — modeéles

* Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

Parametres
comportementaux

o

Répartition et Comportements :
caractéristiques Tri
de la population Compostage

du Grand Lyon Usage des déchéteries

1

Localisation des
équipements et
définition des filieres
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Chainage enquétes — modeéles

Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

Parametres
comportementaux

o

Répartition et
caractéristiques
de la population

du Grand Lyon

Compotl'_c:ments : Production de déchets
e Par type de déchets
Compostage

Usage des décheteries Par mode de collecte - exutoire

1

Localisation des
équipements et
définition des filieres
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Chainage enquétes — modeéles

L 1

w |

O

w

O
g Simulation de distributions
LL .

< | pour la production des

< déchets

™~

[}

o 1

[}

| | | | | |
150 200 250 300 350 400

Quantité de déchets évacuée par an (OMR, en kg)
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Chainage enquétes — modeéles

Ratio Tri (par quartiles)

CINC
o
[ o]
B Q3
B 4

10 km
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Chainage enquétes — modeéles

N
A

Ratio Tri (par quartiles)

CINC
CJa
B Q
B Q3
B 4

QUANTITE COLLECTEE
@ 25iWkgheb jan

@ 3001 &4SkgMhaban
@ 2501 360 kyhab.fan
@ 5001 &75 kghab fan

10 km
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Chainage enquétes — modeéles

Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

Parametres
comportementaux

o

Répartition et
caractéristiques
de la population

du Grand Lyon

Compotl'_c:ments : Production de déchets
e Par type de déchets
Compostage

Usage des décheteries Par mode de collecte - exutoire

1

Localisation des
équipements et
définition des filieres
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Chainage enquétes — modeéles

Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

Parametres
comportementaux

o

Répartition et
caractéristiques
de la population

du Grand Lyon

Compotl'_creiments : Production de déchets
e Par type de déchets
Compostage

Usage des déchateries Par mode de collecte - exutoire

1

Simulation de la mobilité
des ménages pour les

apports volontaires

Localisation des
équipements et
définition des filieres
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Chainage enquétes — modeéles
Trajets en déchéterie

Modeéle de choix discret
Régression logistique ordinale

Génération
Assignation aléatoire par classe

Choix de décheterie
Modele gravitaire probabiliste
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Chainage enquétes — modeéles
Trajets en déchéterie

Génération
Assignation aléatoire par classe

u
<

41.2%

'S
o

25.4%

N
o

0,
109% 12T oo

*  Chaque individu va se voir assigner un nombre de
trajet en déchéterie en fonction d’une des trois
classes a laquelle il appartient :

% obs. pour trajets occasionnels

0-
* 0 pour ceux qui ne vont jamais en déchéterie 1fois 2 f°ﬁombr3:3§traj:{sf°is 5 fols
. 1, 2, 3, 4 ou 5 pour ceux qui vont un peu en 50-
déchéterie *%
3407 35.8%
* 6 fois, 7-8 fois, 9-10 fois, plus de 10 fois pour £
ceux qui vont souvent en décheterie g30
£ 19.1% 19.1%
* L'assignation va respecter la proportion observée 320
parmi les répondants de 'enquéte jm, 8.7% 8.7%
3 2.8% 2.8% 2.8%
o

6 fois 7 fois 8fois 9 fois 10 fois 11 fois 12 fois 13 fois
Nombre de trajets

@
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Chainage enquétes — modeéles
Trajets en déchéterie

Nombre de trajets par habitant dans les
déchéteries du Grand Lyon, simulés par
commune (et par quartiers lyonnais)

Nombre de trajets dans les déchéteries
du Grand Lyon, simulés par commune
(et par quartiers lyonnais)

Trajets (effectifs égaux)
Trajets par habitant (effectifs égaux)

[ 1379-6511
[ 6512-11 007 [10.92-1.18
[ 11098 - 14946 [] 1.19-1.35
I 14947 - 29 383 [ 1.36-1.49
Il 29384 - 230 980 Bl 1.50-1.65

Bl 1.66-3.08
0 5 10 km

0 5 10 km
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Chainage enquétes — modeéles
Trajets en décheterie

Choix de décheterie
Modele gravitaire probabiliste

1 50000’ Lyo.n E.’\Pierre'E(-)ni
0 Villeurbanne Sud .
nu, e
M = 2-0.604 e s L
Modéle de Huff > Pi/Dy" % Mions T ¥
] o 100000- N — e Champagne
o) et .
Modele gravitaire traditionnellement utilisé pour Ju oy _ e
mesurer |'attraction commerciale © Lo e w
G . © 50000
On calcule la probabilité qu’un client (ou ici, un usager) 5 L
choisisse un site plutot qu’un autre, qui dépend de... g T rEEL
P
* Ladistance aux sites (D;), ici les décheteries 0
“RiverTri
e Lutilité des décheteries (P;) 0 50000 100000 150000

Nombre de trajets réels
* Un parametre n, permettant de prendre en
compte finement les effets de la distance
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Chainage enquétes — modeéles

Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

Parametres
comportementaux

o

Répartition et
caractéristiques
de la population

du Grand Lyon

Compotl'_creiments : Production de déchets
e Par type de déchets
Compostage

Usage des déchateries Par mode de collecte - exutoire

1

Simulation de la mobilité
des ménages pour les

apports volontaires

Localisation des
équipements et
définition des filieres
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Chainage enquétes — modeéles

* Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

Parametres
comportementaux
Simulation de la collecte
des déchets (OMR, CS,
Verre, Dep. Sauv.)
c:faﬁrét:;;n uezs Compotl'_creiments : Production de déchets
g . —> —> Par type de déchets
e B Sl Compostage Par mode de collecte - exutoire
du Grand Lyon Usage des déchéteries

1

Localisation des
équipements et
définition des filieres

Simulation de la mobilité
des ménages pour les
apports volontaires
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Chainage enquétes — modeéles
Simulation de la collecte

AT

R RS Construction des tournées de collecte (OMR / CS) :

Yo ﬂ B (OMR / C5)
i Yo

Aot
*ﬂ ‘ > 2 Attribution d’une quantité de déchets a ramasser par adresse (IRIS)

*ﬁ“‘ - Affectation des adresses aux trongons de routes (jointure spatiale)

_ 41 ‘f‘ ln;lﬁ% Les trongons de routes sont caractérisés par :

lllh““ - Une distance a parcourir

%“'ih - Unnombre d’arréts a réaliser
Hl“' - Une quantité de déchets a collecter

| - Permet de calculer une durée de collecte pour chaque troncon
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Chainage enquétes — modeéles
Simulation de la collecte

Partitionnement itératif du réseau pour la construction des tournées

Démarrage de la collecte
sur un trongont

Calcul de la durée de trajet
dépét -> trongon + collecte
trongont

Sélection du trongon t+1
le plus proche du cluster
de trongon en cours

Evaluer la capacité de
charge restantedu
véhicule

Addition de la durée de o Non
collecte sur le trongon t+1 Capacité restante ?
[ Oui T
Trajetvers 'UTVE le
Oui Evaluer le temps restant plus proche pour vider
pour la collecte le véhicule
Temps de collecte restant ? Addition de la durée du
trajet
Non
Démarrage nouvelle tournée Trajetde retourversle

dépdt de véhicule
Addition de la durée du trajet
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Chainage enquétes — modeéles

* Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

Parametres
comportementaux
Simulation de la collecte
des déchets (OMR, CS,
Verre, Dep. Sauv.)
c:faﬁrét:;;n uezs Compotl'_creiments : Production de déchets
g . —> —> Par type de déchets
e B Sl Compostage Par mode de collecte - exutoire
du Grand Lyon Usage des déchéteries

1

Localisation des
équipements et
définition des filieres

Simulation de la mobilité
des ménages pour les
apports volontaires
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Chainage enquétes — modeéles

* Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

Parameétres
comportementaux
Simulation de la collecte
des déchets (OMR, CS,
Verre, Dep. Sauv.)
Reparltlfuo.n et Comportgments : Production de déchets Tonnes c.oII,ectees ‘

caractéristiques Tri i sur les différents Matrices O-D des

. —> —> Par type de déchets . .
de la population Compostage . sites de collecte / flux de déchets

g Par mode de collecte - exutoire .
du Grand Lyon Usage des déchéteries stockage / tri...
A
A

]

Localisation des
équipements et
définition des filieres

Simulation de la mobilité
des ménages pour les
apports volontaires
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Chainage enquétes — modeéles

TYP_TYPAPPORT TYP_FILIERE TYP_DECHET TYP_LOG ID_ORIL_S ID_ORI_IA SITE_ORLTYPE SITE_ORIL_NOM SITE_ORLADD ID_DEST_SIMOIID_DEST_I SITE_DEST_TYPE SITE_DEST_NOM SITE_DEST_ADD SITE_DE TONNES

APPWOL MEMAGES BOIS BOIS TRANSPORT YALORISATION 9 ne DECHETERIE DECHETERIE CALUIRE 62 Impasse des Liewres, 53300 C 52  106.00332 RECYCLAGE BOIS LIGMATECH BOIS 22 AWVENUE MARECHAL DELAT QLI Tez.d4t
APPWOL MEMAGES BOIS EOIS TRANSPORT YALORISATION 20 e DECHETERIE DECHETERIE DECINES 66 Rue Paul et Mare Barbezat, B G2 106.00332 RECYCLAGE BOIS LIGMATECH BOIS 22 AWVENUE MARECHAL DELAT QLI 853t
APPWOL MEMAGES BOIS BOIS TRANSPORT YALORISATION 23 no DECHETERIE OECHETERIE GEMAS Fiue delegaslite, 63740 Genas, F 52 106.00332 RECYCLAGE BOIS LIGMATECH BOIS 22 AWEMUE MARECHAL DE LAT™ LI 78332
APPYOL MENAGES BOIS BOIS TRANSPORT YALORISATION 54 ne OECHETERIE OECHETERIE KEUVILLE 730 Avenue des Freres Lumiere, 52 10B8.0033Z RECYCLAGE BOIS LIGNATECH BOIS 22 AVENUE MARECHAL DE LAT™ OLI §35.2
APPVOL MEMAGES BOIS BEOIS TRANSPORT YALORISATION BT.Inc DECHETERIE DECHETERIE RILLIELX Chemin de Fouillusant, 53140 Rill 52 106.00332 RECYCLAGE BOIS LIGMATECH BOIS 22 AYENUE MARECHAL DELAT QLI 1230
APPWOL MEMAGES BOIS EOIS TRANSPORT YALORISATION 82 e DECHETERIE DECHETERIE WALL X 15 Rue Pierre Mendes France, B2 G2 106.00332 RECYCLAGE BOIS LIGMATECH BOIS 22 AWVENUE MARECHAL DELAT QLI TFO07.00
APPWOL MEMAGES BOIS BOIS TRANSPORT YALORISATION 34 o DECHETERIE OECHETERIE WILLEURBANNME 501 100 Avenue Paul Kiuger, E3100 % 52 106.00332 RECYCLAGE BOIS LIGMATECH BOIS 22 AWEMUE MARECHAL DE LAT™ LI 37306
APPYOL MENAGES BOIS BOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT T ne OECHETERIE OECHETERIE CHAMPAGKE Impasse des Anciennes Vignes, | T4 106.00M4 PRETRAITEMENT BOIS SERDEX BOIS 33 CHEMIN DU CHARBOMMIER & OLI B58 68
AP VOL MEMAGES BOIS BOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT 24 no DECHETERIE DECHETERIE FEYZIN 26 Rue Leon Blum, 53320 Feyair T4 106.0014 PRETRAITEMEMT BOIS SERDEX BOIS 93 CHEMIM DU CHARBOMMIER & CLI 4185
APPWVOL MEMAGES BOIS BOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT 27 ne DECHETERIE DECHETERIE FRANCHEWILLE 23 Route de la Gare, 53340 Fran T4 106.00114 PRETRAITEMENT BOIS SERDEX BOIS 93 CHEMIN DU CHARBOMNMIER 5 QLI 662,22
APPWOL MEMAGES BOIS EOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT 33 e DECHETERIE DECHETERIE GRIGHY 14 Chemin de= Vernes, B3520 Gr T4 108.00114 PRETRAITEMENT BEOIS SERDEX BOIS 93 CHEMIN DU CHAREOMNMIER & QLI 37968
APPYOL MENAGES BOIS BOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT 43 ne OECHETERIE OECHETERIE L0 7 12 Bouleward de ['Artillerie, BI007 T4 106.00M4 PRETRAITEMENT BOIS SERDEX BOIS 33 CHEMIN DU CHARBOMMIER & OLI 1311.8E
AP VOL MEMAGES BOIS BOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT S0 ne DECHETERIE DECHETERIE L'YOM 3 82 Avenue Sidoine Apallinaire, B T4 106.0014 PRETRAITEMEMT BOIS SERDEX BOIS 93 CHEMIM DU CHARBOMMIER & CLI 1099.5¢
APPWVOL MEMAGES BOIS BOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT 53 ne DECHETERIE DECHETERIE MIONS Boulevard des Mations, GITE0M; T4 106.00114 PRETRAITEMENT BOIS SERDEX BOIS 93 CHEMIN DU CHARBOMNMIER 5 QLI 473,62
APPWOL MEMAGES BOIS EOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT SE e DECHETERIE DECHETERIE PIERRE-BEMITE  Chemin de la Graviers, 53310 Pie T4 106.00114 PRETRAITEMENT BEOIS SERDEX BOIS 93 CHEMIN DU CHAREOMMIER & QLI 4653
APPYOL MENAGES BOIS BOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT B3 ne OECHETERIE OECHETERIE ST-GENIS 2 Rue Louiz Pradel, 63230 Saint- T4 106.0014 PRETRAITEMENT BOIS SERDEX BOIS 33 CHEMIN DU CHARBOMMIER & OLI T31E
APPYOL MENAGES BOIS BOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT 73 no OECHETERIE OECHETERIE ST-FRIEST 8 Rue du Maconnais, 63800 Sair T4 106.00M4 PRETRAITEMENT BOIS SERDEX BOIS 599 CHEMIM OU CHARBOMMIER 6 OILI B25.8F
APPWOL MEMAGES BOIS BOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT 83 ne DECHETERIE DECHETERIE WVENISSIELX 4 Awenue Jean Moulin, 63633 Ve T4 106.00114 PRETRAITEMENT BOIS SERDEX BOIS 93 CHEMIN DU CHARBOMNNMIER 5 QLI G4T. 1
APPWOL MEMAGES BOIS EOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT 95 e DECHETERIE DECHETERIE WILLEUREANNME MNC 35 Rue Alfred Brinon, 63100 Ville: T4 106.00114 PRETRAITEMENT BEOIS SERDEX BOIS 93 CHEMIN DU CHAREOMMIER & QLI 15052
APPWOL MEMAGES BOIS BOIS TRANSPORT PRETRAITEMENT 44 no DECHETERIE OFCHETERIE RIVERTRI 8 Rue d'Avignon, BI00T Lyan, Fr T4 1060014 PRETRAITEMENT BOIS SERDEX BOIS 33 CHEMIN DU CHARBOMRIER B OLI 38.00
APPYOL MENAGES BOIS BOIS TRANSPORT YALORISATION T4 106.0011 PRETRAITEMENT BOIS  SERDEX BOIS 33 CHEMIM DU CHAREOMMIER B B0 B2 02336 RECYCLAGE BOIS EGGERBOIS Zoning Industriel Dz Blanckifantz OLI 47406
APPVOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSFORT TRI - RGRPT - STOCK 9 no DECHETERIE DECHETERIE CALUIRE 62 Impasse des Lievres, 53300 C 3 106.00%T SITETRI-RGRRPT - STOCK SITA VAULX ENCOMBRANT 44 AYENUE GARIBALDI 631204, QU 1138.3
APPWOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK 20 e DECHETERIE DECHETERIE DECINES 66 Rue Paul et Mare Barbezat, B S3  106.00103 SITE TRI-RGRPT - STOCK SITA QUIMCIELX 343 ROUTE DE LA THIEAUDIERE QLI 5T
APPWOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK. 23 no DECHETERIE OECHETERIE GEMAS Fiue delegslite, 63740 Genas, F 83 10B.00147 SITE TRI- RGRPT - STOCK SITA VAULX ENCOMBRANT 44 AWENUE GARIEALDI G3120%, OLI 3701
APPYOL MENAGES EMCOMBRANTS EMCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK. 54 ne OECHETERIE OECHETERIE NEUVILLE 730 Avenue des Freres Lumiere, 45 no SITE TRI- RGRPT - STOCK. SITA LvON EMCOMBRAMT RUE DE FOS SUR MER 63007 Ly OLI 213.2
AP VOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK 61 ng DECHETERIE DECHETERIE RILLIELX Chemin de Fouillusant, 53140 Rill 45 ne SITE TRI - RGRPT - STOCK SITA LYOMN ENCOMBRANT RUE DE FOS SUR MER 63007 Ly OUI 1632
APPWVOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSFORT TRI - RGRPT - STOCK B2 ne DECHETERIE DECHETERIE WALUL X 15 Rue Piere Mendes France, 52 3 106.0014T SITETRI-RGRRPT - STOCK SITA VAULX ENCOMBRANT dd AVENUE GARIBALDI G120, QU 960.7:
APPWOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK 94 e DECHETERIE DECHETERIE WILLEUREANNME SU 100 Avenue Paul Kiuger, 3100 4 45 ne SITE TRI - RGRPT - STOCK SITA LYOM ENCOMERANT RUE DE FOS SUR MER §3007 Ly QLI B26.2¢
APPYOL MENAGES EMCOMBRANTS EMCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK. T ne OECHETERIE OECHETERIE CHAMPAGKE Impasse des Anciennes Wignes, | 45 e SITE TRI - RGRPT - STOCK. SITA LY ON ENCOMBRAMT RUE DE FOS SUR MER 63007 Ly OLI 1363.20
AP VOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK 24 no DECHETERIE DECHETERIE FEYZIN 26 Rue Leon Blum, 53320 Feyair 45 ne SITE TRI - RGRPT - STOCK SITA LYOMN ENCOMBRANT RUE DE FOS SUR MER 63007 Ly OUI WEZ.5
APPWVOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSFORT TRI - RGRPT - STOCK 27 ne DECHETERIE DECHETERIE FRANCHEWILLE 23 Route de la Gare, 53340 Fran 45 ne SITE TRI - RGRPT - STOCK SITA LYOM ENCOMERANT RUE DE FOS SUR MER 63007 Ly QUL 633.6¢
APPWOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK 33 e DECHETERIE DECHETERIE GRIGHY 14 Chemin de= Yernes, 53520 Gr S3  106.00103 SITE TRI-RGRPT - STOCK SITA QUIMCIELX 343 ROUTE DE LA THIEAUDIERE QLI 129748
APPYOL MENAGES EMCOMBRAMTS EMCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK. 43 ne OECHETERIE OECHETERIE L0 7 12 Bouleward de ['Artillerie, B3007 45 no SITE TRI- AGRPT - STOCK SITA L ON EMCOMBRAMT RUE DE FOS SUR MER 63007 Ly OLI P3G
APPYOL MENAGES EMCOMBRANTS EMCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK. 50 ne OECHETERIE OECHETERIE L0 3 B2 fvenue Sidoine Apollinaire, B! 83 106.00%7 SITE TRI- RGRPT - STOCK. SITAVAULX ENCOMBRANT 44 AVENUE GARIBALDIGS120%, OLI 03,

APPWOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSFORT TRI - RGRPT - STOCK 53 ne DECHETERIE DECHETERIE MIONS Bioulevard des Mations, GITE0M; 45 ne SITE TRI - RGRPT - STOCK SITA LYOM ENCOMERANT RUE DE FOS SUR MER 63007 Ly QLI 1197.4¢
APPWOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK SE e DECHETERIE DECHETERIE PIERRE-BEMITE  Chemin de la Graviers, 53310 Pie 45 ne SITE TRI - RGRPT - STOCK SITA LYOMN ENCOMERANT RUE DE FOS SUR MER §3007 Ly QUI TI0.6:
APPWOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK. B3 no DECHETERIE OECHETERIE ST-GENIS 2 Rue Louis Pradel, 63230 Saint- 83 10B.00147 SITE TRI- RGRPT - STOCK. SITA VAULX ENCOMBRANT 44 AWENUE GARIEALDI G3120%, OLI B3
APPYOL MENAGES EMCOMBRAMTS EMNCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK, T3 ne OECHETERIE OECHETERIE ST-FRIEST 8 Rue du Maconnais, B3800 Sair 45 no SITE TRI- RGRPT - STOCK. SITA LY ON EMCOMBRANT RUE DE FOS SUR MER 63007 Ly OLI 58 9
APPVOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSFORT TRI - RGRPT - STOCK 83 no DECHETERIE DECHETERIE WYENISSIELX 4 Awenue Jean Moulin, 63633 Ve 3 106.00%T SITETRI-RGRRPT - STOCK SITA VAULX ENCOMBRANT 44 AYENUE GARIBALDI 631204, QU 10511
APPWOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK 95 e DECHETERIE DECHETERIE WILLEUREANNME MNC 35 Rue Alfred Brinon, 63100 Ville: 83 108.00147 SITETRI-RGRPT - STOCK SITA VAULX ENCOMBRANT dd AVENUE GARIEALDI 63120%, QU 127d.2¢
APPWOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK. 44 no DECHETERIE OECHETERIE RIVERTRI 8 Rue d'Avignon, BI00T Lyan, Fr 45 na SITE TRI - RGRPT - STOCK SITA LOMN ENCOMBRANT RLE DE FOS SUR MER 63007 L QLI 33.6f
APPYOL MENAGES EMCOMBRANTS EMCOMBRANTS TRANSPORT ISOMO 83 060015 SITE TRI- RGRPT - STOC SITA WALILx ENCOMERAMT dd AVENUE GARIBALDIG3120%, 32 £1.03136 I1S0MD ISOMD SLEZ SATOLAS RME Chemin de Mantchat, 38230 OUI TIRO. 82
AP VOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSPORT ISDND 59 106.001 SITETRI- RGRPT - STOC SITA QUINCIEU 343 ROUTE DE LA THIEAUDIERE 32 61.03136 1S0MD ISOM0 SUEZ SATOLAS RMNG Chemin de Montchat, 35230 OUI 1826.27
APPWVOL MEMAGES ENCOMBRANTS BOIS TRANSPORT YALORISATION 53 106.001 SITETRI- RGRRT - STOC SITA QUINCIEUX 343 ROUTE DE LA THIEAUDIERE 60 5202335 RECYCLAGE BOIS EGGEREBOIS Zoning Industriel De Blanchiforts QU 328.3
APPWOL MEMAGES ENCOMBRANTS ENCOMBRANTS TRANSPORT ISDMND 45 e SITETRI-RGRPT - STOC SITA LYONENCOMERANT RUE DE FOS SUR MER 63007 Ly 32 £1.03136 ISOND ISDMO SUEZ SATOLAS RME Chemin de Monrtchar, 38230 OUI 5358.9¢
APPYOL MEMAGES METAUx METALX TRANSPORT TRI- RGRPT - STOCK. 3 no OECHETERIE OECHETERIE CALLIRE B2 Impasze des Lievres, 3300 C B84 e SITE TRI - RGRPT - STOCK. PURFER WALILX METALIX 15-20 AVENUE GARIBALDIBS121 OLI 339.0¢
AP VOL MEMAGES METAUX METALS TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK T ne DECHETERIE DECHETERIE CHAMPAGHNE Impasse des Anciennes Yignes, | 55 ne SITE TRI - RGRPT - STOCK PURFER OULLING METALX 120 Avenue Jean Jawes, BIE00 OUI 37368
APPWVOL MEMAGES METAUR METALX TRANSFORT TRI - RGRPT - STOCK 20 ne DECHETERIE DECHETERIE DECINES 56 Rue Paul et Mare Barbezat, 5 8¢ ne SITE TRI - RGRPT - STOCK FURFER WALLX METAUX 15-20 AVEMUE GARIBALDI 53121 QLI 32T
APPWOL MEMAGES METAUxR METALX TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK 24 ne DECHETERIE DECHETERIE FEVZIN 26 Rue Leon Blum, £3320 Feyzin 55 ne SITE TRI - RGRPT - STOCK PURFER OULLING METALX, 120 Auvenue Jean Jauwgs, BIE00 QLI T
APPYOL MENAGES METALX METALX TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK. 27 ne OECHETERIE OECHETERIE FRANCHEWILLE 29 Route de |a Gare, 53340 Fran 55 ne SITE TRI- AGRPT - STOCK PURFER OULLINS METALEX 120 Avenue Jean Jaurés, B3600 OUI 30728
APPYOL MENAGES METAL METALX TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK. 29 no OECHETERIE OECHETERIE GEMAS Rue de legalite, 63740 Genas, F 84 ne SITE TRI- RGRPT - STOCK. PURFER WALILX METALIX 18-20 AVEMUE GARIBALDIBS121 OLI 70.5¢
APPWVOL MEMAGES METAUR METALX TRANSFORT TRI - RGRPT - STOCK 33 ne DECHETERIE DECHETERIE GRIGHY 14 Chemin des Yernes, 53520 Gr 55 ne SITE TRI - RGRPT - STOCK PURFER OULLING METALX, 120 Avenue Jean Jawss, 53500 QUL 21z
APPWOL MEMAGES METAUxR METALX TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK 43 ne DECHETERIE DECHETERIE LYOMN 7 12Bouleward de ['Attillerie, EI007 S5 e SITE TRI - RGRPT - STOCK PURFER OULLING METALX, 120 Auvenue Jean Jauwgs, BIE00 QLI 101.3¢

APPYOL MENAGES METALX METALX TRANSPORT TRI - RGRPT - STOCK. 43 ne OECHETERIE OECHETERIE L0 7 12 Boulewsrd de | Artilleris

o
B3007 df 106 00303 SITE TR - RGRPT - STOCK. PURFER LYONMETALIX 7RLEDEDOLEB3007 LYOW - Ol 430 68
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Chainage enquétes — modeéles

* Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

Parameétres
comportementaux
Simulation de la collecte
des déchets (OMR, CS,
Verre, Dep. Sauv.)
Reparltlfuo.n et Comportgments : Production de déchets Tonnes c.oII,ectees ‘

caractéristiques Tri i sur les différents Matrices O-D des

. —> —> Par type de déchets . .
de la population Compostage . sites de collecte / flux de déchets

g Par mode de collecte - exutoire .
du Grand Lyon Usage des déchéteries stockage / tri...
A
A

]

Localisation des
équipements et
définition des filieres

Simulation de la mobilité
des ménages pour les
apports volontaires
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Chainage enquétes — modeéles

* Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

5 Affectation des flux
Parametres 2
——————————————— —» aux réseaux de
comportementaux |
transport
l
A
Simulation de la collecte
des déchets (OMR, CS,
Verre, Dep. Sauv.)
Répartiti t Co t ts : . . T llecté
<o . |.|o.n y mpor gmen > Production de déchets onnes c.o ,ec ees .
caractéristiques Tri i sur les différents Matrices O-D des
. —> —> Par type de déchets . .
de la population Compostage . sites de collecte / flux de déchets
g Par mode de collecte - exutoire .
du Grand Lyon Usage des déchéteries stockage / tri...
A

A

]

Localisation des
équipements et
définition des filieres

Simulation de la mobilité
des ménages pour les
apports volontaires
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Chainage enquétes — modeéles

* Affectation de trafic : VISUM pour les trajets locaux

(

LOIRE

Trongons routiers VISUM
[ Lyon
|| Aire Urbaine de Lyon (1999)
[ Limites départementales

0 75 15 km
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Chainage enquétes — modeéles

» Affectation de trafic APl Google Distance Matrix pour les trajets longue distance

* Extraction des distances
parcourues pour les OD entre les
centroides de département

https://maps.googleapis.com/maps/api/distancematrix/
xml?origins=XXX&destinations=XXX&mode=driving&sen
sor=false&units=metric&departure_time=1604055600&
traffic_model=best_guess&key=key

— <row>
— <element>
<status>OK</status>
— <duration>
<value>803</value>
<text>13 minutes</text>
</duration>
— <distance
<valuef8413fvalue>
<text>8 4 km</text>
</distance>

—<duratiog_in_fraffic>
<valu value>
<text>[4 minutes</text>

</duration_in_traffic>

</element>
</row>
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Chainage enquétes — modeéles

* Briques constituant le modele d’évaluation environnementale

5 Affectation des flux
Parametres 2
——————————————— —» aux réseaux de
comportementaux |
transport
l
A
Simulation de la collecte
des déchets (OMR, CS,
Verre, Dep. Sauv.)
Répartiti t Co t ts : . . T llecté
<o . |.|o.n y mpor gmen > Production de déchets onnes c.o ,ec ees .
caractéristiques Tri i sur les différents Matrices O-D des
. —> —> Par type de déchets . .
de la population Compostage . sites de collecte / flux de déchets
g Par mode de collecte - exutoire .
du Grand Lyon Usage des déchéteries stockage / tri...
A

A

]

Localisation des
équipements et
définition des filieres

Simulation de la mobilité
des ménages pour les
apports volontaires
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Chainage enquétes — modeéles

* Brigues constituant le modele d’évaluation environnementale

. Affectation des flux P C?Icul d.es
Parametres i .| émissions directes
——————————————— —> aux réseaux de > SN N
comportementaux | ——— liées a la mobilité
l P (COPERT)
A
Simulation de la collecte
des déchets (OMR, CS,
Verre, Dep. Sauv.)
Reparltlfuo.n et Comportgments : Production de déchets Tonnes c.oII,ectees .
caractéristiques Tri i sur les différents Matrices O-D des
. —> —> Par type de déchets . .
de la population Compostage Par mode de collecte - exutoire sites de collecte / flux de déchets
du Grand Lyon Usage des déchéteries stockage / tri...
A

A

1

Localisation des
équipements et
définition des filieres

Simulation de la mobilité
des ménages pour les
apports volontaires




L A B E X Séminaire SPLOTT —11/01/2021

IMU

UNIVERSITE DE LYON

Projet SIMODEM - Perspectives

A court terme :

* Terminer le travail de modélisation des émissions liées a la mobilité des déchets ménagers

* Evaluation environnementale par ACV du traitement des déchets (EVS — EMSE) : mise en perspective des
impacts directs liés a la mobilité des déchets

* Evaluer des scénarios (évolutions territoriales, nouvelles filieres, organisations logistiques, évolutions des

comportements, réglementation...)

Pistes a plus long terme :
*  Approfondir I'analyse des facteurs comportementaux de la production et du tri de déchets
*  Comparer avec d’autres territoires
*  Construire un modele pour le transport post-collecte (BDD IREP, SINOE...)
*  Pérenniser la démarche développée dans le cadre de SIMODEM :
*  Mobilisation les données annuelles (barometre) collectées par la Métropole ?

* Faciliter la collecte de données des opérateurs ?
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Merci pour votre attention !




