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pro] pre ' place Perspectlves

La logistique, la logistique de production, et la plateforme logistique

La logistique est I'ensemble des activités de planification, d'exécution et de controle des flux de
produits, d'informations et de personnes. Elle vise a assurer la satisfaction des besoins des clients en

termes de qualité, de quantité, de délai et de codt.

La logistique de production est une partie de la logistique qui concerne les activités liées a
la production. Elle comprend notamment la gestion des stocks, la planification des

transports et la distribution des produits finis.

La plateforme logistique est un lieu physique ou se concentrent ces activités.
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Solutions d’amélioration des stocks

Risques d’étre cible potentielle d’arrét de production -

v Revoir la politique de gestion des stocks utilisées

v" Améliorer l'infrastructure de gestion des stocks

v Intégrer les méthodes et les outils de gestion .
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Planification des Transports

Le transport se caractérise par sa grande diversité:
Diversité des modes de transport et materiels utilisés.
Diversité des produits transportés.

Diversité des origines et des destinations.

La distribution des Produits Finis

Concerne la livraison des produits finis aux clients et reprend les questions
d’optimisation des réseaux de distribution : l'organisation et le choix des moyens de
transport, le choix du nombre d’étages et le positionnement des entrepots et leur mode
de gestion.

06 Modélisation et Simulation Multi-Agents d’une Plateforme Logistique



Etude Conception Conclusion
Introduction générale réliminaire et mise en Réalisation &
P place Perspectives

07 Modélisation et Simulation Multi-Agents d’une Plateforme Logistique



Conception Conclusion
Introduction générale Cont.reoxté? du réﬁfﬁﬁ%ire et mise en Réalisation &
projet P place Perspectives

Défis et objectifs du projet

La Modélisation
de la fabrication
des PE

Modélisation

Multi-Agents
d’un Systeme De
Production
Aide a la prise de La Modélisation
décisions  plus de la production
efficaces des TE

08 Modélisation et Simulation Multi-Agents d’une Plateforme Logistique



Conception Conclusmn
Introduction générale Contre(e)xteef du réIIEitr:]Jidneaire et mise en Réalisation
pro] Pre ' place Perspectlves

Les étapes de la modelisation multi-agents de notre systeme de production

Collecte de donnees Modele Général Arena
Recherche bibliographique %Q& ' i
Dresser un état des outils et =~ NI 5 = P ool
méthodes impliqués dans la S = 'rrfﬁ‘:ﬂ%iff“i:f‘rjﬁiﬁ:i}ﬁ e
recherche des parametres = &

="

d’efficacité des plateformes e .
logistiques. ; Modélisation

Multi-Agents
Suivi de processus

GiggReration —~I m Exposer des données

Normalisation pertinentes
Extraction et partage de

CoNNAISaances Modéle Arena de chaque partie du
systeme de production

Visualisation des feuilles
Graphes pertinents D
Données en temps reels

Aide a la décision

09 Modélisation et Simulation Multi-Agents d’une Plateforme Logistique



Conception Conclusmn
Introduction générale Contr%x’; du ré[IEi%Jianire et mise en Réalisation
pro] P place Perspectlves

Le choix du Simulateur Arena

Pour notre travail, le choix s'est porté sur le logiciel Arena Simulation de |'éditeur
Rockwell Automation, nous allons voir par la suite un petit apercu sur le simulateur
Arena.

Arena est le logiciel de simulation des flux a eévenements discrets, leader sur le
marche. Edité par Rockwell Automation, il compte plus de 370 000 utilisateurs
formés dans le monde. Dans un environnement de simulation graphigue intégree
Al contient toutes les ressources pour la modélisation, I'élaboration de projet, la
representation des processeurs , I'analyse statistique et I'analyse des résultats.

« SIMAN est le langage intégré d’Arena ».

Arena a été élu par une majorité d’expert du secteur comme le plus innovant des
software de simulation qui unit les ressources du langage de simulation pour
faciliter 'usage dans un environnement graphique intégre.
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Pourquol Arena ?

Arena est un environnement facile a utiliser qui offre une bonne visibilité et une
bonne comprehension de la modeélisation, Arena permet de :

Reproduire les systemes reels et analyser le comportement du systeme
modelisé.

Valider les choix de conception.

Effectuer des analyses du présent et évaluer les alternatives possibles.

Identifier les goulots d’étranglements, quantifier les colits de Process, reduire
les temps de cycle.

Ordonnancer et allouer les ressources en mode optimum.

Réaliser d'importantes améliorations des performances (codts, qualité,
service...).
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ARENA Simulation Results atch 4.Queve. NumberInQueue : : : : :
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Summary for Replication 1 of 1 Identifier Value
Pr*ojecti Modelisation dt? 1'arrivée des matieres premieres Run EXECU‘F:L(.]n date 512,’ 5/2823 Entity 1.NumberIn 15000,
Analyst: Meroua Sahraoui Model revision date:12/ 5/2023 Entity 1.NumberOut 15000,
coupe laser machine6.NumberSeized 1250.0
Replication ended at time : 5146.1616 Hours coupe laser machine6.ScheduledUtilization .83835
Base Time Units: Hours Bobineuse.NumberSeized 5600.8
Bobineuse.ScheduledUtilization .8@548
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TALLY VARIABLES durcissement & C.C machine 1.5cheduledUtil .06878
Bobinage du fil machinel.NumberSeized 2500.0
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processus de fabrication des pieces electr .0808270
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Fabrication de premier types des pieces.Qu 1.1385E-5 (Corr) .Geeee .808278 5060 SLT 7 machine.ScheduledUtilization 06083
Batch 3.Queue.WaitingTime 1.8468 .84281 .goeece 9.9837 2560 System. NumberQut 5000.0
Sableuse.Queue.WaitingTime 2.5341E-5 1.9519E-5 .00e08 .81196 25680
Bobinage du fil.Queue.WaitingTime 3.6024E-5 2.3861E-5 .00000 .81253 25680 . . . )
durcissement 3 C.C 2.Queue.WaitingTime 1.8486E-5 1.6182E-5 .0OAED .91628 2500 Sinulation run time: 0.65 minutes.
durcissement 3 C.C 1.Queue.WaitingTime 3.2553E-5 2.5552E-5 .0@AAR 01664 2500 >inulation run complate.
' ' ' ' ' ' ' 16:54 @5/12/2023 >
Ln 7, Col 70 100%  Windows (CRLF) .
Ln7, Col 70 100%  Windows (CRLF)  ANS|
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Discussion et Analyse des resultats

Pour illustrer et analyser les réesultats de notre projet de recherche, nous
allons utilisé par la suite des animations 2D et un autre logiciel pour
dessiner les courbes et les graphes de production en terme du temps.
Ces outils nous allons permis de visualiser de maniere claire et concise
les données recueillies, et de mettre en évidence les tendances et les
relations entre les différentes variables.

15 Modélisation et Simulation Multi-Agents d’une Plateforme Logistique



Introduction générale Contexte du
projet préﬁm.“e Conception
inaire et mise en TP C i
place Reéalisation Oncétusmn

Conclusion Perspectives

La simulation sur
ordinateur est un
o_util tres utile pour
bien comprendre
le principe

de fonctionnement
d'un systeme.

Elle aide a observer

et a comprendre le

fonctionnement

en temps réel et a

analyser plusieurs

scénarios de
fonctionnement.

N|

La modélisation et la simulation
des systemes de production a
traves logiciel de simulation
ARENA aide les entreprises a
détecter leurs problemes au
niveau du systeme de fabrication
et a faire des changements en
variant les parametres de ce
systeme.
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17

Modélisation et Si .
imulation Multi-As
gents d’une Platefor -
me Logistique



Merci de votre attention

Professeur Jean-Louis Boimond : « simulation systemes de production réseaux de petri siman —
arena », these de doctorat, http://laris.univ-angers.fr/ attachments/jean-louis-article

Professeur Laris : « SIMULATION DES SYSTEMES DE PRODUCTION », these de doctorat.
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